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1. Hintergrund

Im Nachgang des Reaktorungliicks von Fukushima gewann das Thema erneuerbare
Energien in Deutschland eine zentrale Bedeutung. Die Energiewende wird massiv
von Politik und groRen Teilen der Gesellschaft unterstitzt. Dabei ist Windkraft ein
Symbol fir saubere, umweltfreundliche Energie (Abb. 1). Doch leider gibt es dkologi-
sche Kollateralschaden. Seit einigen Jahren ist bekannt, dass Windrader eine hohe
Zahl an Schlagopfern unter Greifvogeln und Flederméausen verursachen (Abb. 2). In
einer Studie, die im Auftrag des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit durchgefuhrt wurde, wird geschéatzt, dass 10 bis 12 Fledermause
pro Jahr an den untersuchten Windkraftanlagen sterben, wenn diese uneinge-
schréankt laufen (BRINKMANN et al. 2011). Bedenkt man, dass derzeit mehr als 24.000
Windrader auf deutschem Boden aktiv sind (BERKHOUT et al. 2014), betrafe das mog-
licherweise eine viertel Million Flederméuse pro Jahr. Konnte sich also trotz aller
positiven Argumente flr saubere Energie die deutsche Energiewende zu einer Ar-
tenschutzkrise fur Fledermduse entwickeln? Flederm&duse haben nur eine geringe
Fortpflanzungsrate von ein bis zwei Jungtieren pro Jahr (JONES et al. 2003). Eine
hohe Sterblichkeit von Flederm&usen an oder in der Nahe von Windkraftanlagen
(WKA) kdnnte also schwerwiegende Folgen haben, da die Populationen voraussicht-
lich nur relativ langsam den Verlust kompensieren kdnnten. Es ist deshalb umso
wichtiger, tragfahige Losungen zu entwickeln. Losungen, die dem rechtlichen Schutz
der Fledermause als geschitzten Wildtierarten gerecht werden, und dennoch die
Mdglichkeit von WKA als Teil der deutschen Energiewende zulassen.

2. Warum und wie sterben Fledermause an Windkraftanlagen?

Warum ausgerechnet Fledermduse an WKA in so grof3er Zahl sterben, ist nicht ganz
klar zu beantworten. Eigentlich sollte man erwarten, dass die Tiere Hindernisse er-
kennen und dementsprechend vermeiden missten. Da besonders héaufig
migrierende Fledermause an Windkraftanlagen verunglicken (RYDELL et al. 2010,
VoIGT et al. 2012), wird angenommen, dass die Rotoren in der »Reisehdhe« der Fle-
dermausmigranten operieren. Neue Studien aus Nordamerika zeigen, dass
Windréder als auffallige Landmarken attraktiv auf vorzugsweise baumbewohnende
Arten wirken, insbesondere im Herbst, wenn Paarungszeit ist und sich manche Fle-
dermausarten an markanten Strukturen treffen (CRYAN et al. 2014). Mdglicherweise
finden Insekten fressende Arten an Windkraftanlagen auch mehr Futter. Vielleicht
sind aber die Sogkrafte, die bei der Verwirbelung der Luft entstehen, einfach so
enorm, dass sie in einer Distanz wirken, in der die Tiere das Hindernis als solches
noch gar nicht erkennen kdnnen. Damit waren sie den Anlagen hilflos ausgeliefert.



Die Grol3e der WKA nimmt stetig zu. Inzwischen haben Rotorblatter eine Lange von
bis zu 65 m und ragen bis zu 200 m in die Hohe. Fledermause und Végel kdnnen an
einem so genannten stumpfen Trauma sterben, wenn sie direkt mit den Rotorblattern
oder dem Turm kollidieren (Abb. 3). Dies trifft aber wahrscheinlich fir den kleineren
Teil der Fledermaus-Schlagopfer zu. Der vermutlich groRere Teil stirbt an einem
»Barotraumac, also Verletzungen durch Uber- oder Unterdruck. Die Spitzen der Ro-
torblatter bewegen sich auch bei mittleren Windgeschwindigkeiten mit etwa 200 bis
300 km/h. Dabei entstehen in der Nahe der Rotorblatter massive Luftdruckschwan-
kungen, die einer Fledermaus mit einem Koérpergewicht von 5 bis 30 g die inneren
Organe verletzen kdnnen (Abb. 4). Gewdhnlich zeigen diese Tiere keine auf3eren
Verletzungen und erscheinen korperlich nahezu intakt. Tiere aber, die direkt mit dem
Windrad kollidierten, zeigten schwerste auf3ere Verletzungen und in der Regel Bri-
che der fragilen Arm- und Fingerknochen (Abb. 3). Diese Tiere kann man — ebenso
wie solche mit schwerem Barotrauma — direkt unter den Windradern finden. Tiere mit
mildem Barotrauma, zum Beispiel mit angerissenem Trommelfell oder leichten inne-
ren Blutungen, kdnnen wahrscheinlich noch eine mehr oder weniger grol3e
Flugstrecke zuriicklegen, bevor sie auf dem Boden landen und Beutegreifern zum
Opfer fallen. Im Rahmen von Genehmigungsverfahren werden Schlagopfer aller-
dings nur in einem Radius von 50 m um die Anlagen gesucht. Somit bleibt eine
Dunkelziffer an unbemerkt verstorbenen Tieren zurtick. Das »verzdgerte Sterben«
durch mildes Barotrauma wurde bislang nicht in der Schlagopferstatistik bertcksich-
tigt. Die tatsachliche Sterblichkeit von Fledermausen an Windkraftanlagen muss
deshalb vermutlich nach oben korrigiert werden. Nachdenklich stimmt auch das Er-
gebnis einer nordamerikanischen Studie, wonach an gréReren Windkraftanlagen
Uberproportional mehr Flederméause zu Tode kommen als an kleineren (BARCLAY et
al. 2007).

3. Woher kommen die Tiere?

Vierundzwanzig Fledermausarten sind derzeit in Deutschland heimisch. Einige von
ihnen haben aber ein deutlich gréReres Verbreitungsgebiet und wandern zwischen
Sommerlebensraumen auf der skandinavischen Halbinsel (Fennoskandinavien), dem
Baltikum sowie Russland und Uberwinterungsgebieten in der Schweiz, in Sud-
deutschland, Frankreich und Spanien hin und her. Dabei legt zum Beispiel der Grol3e
Abendsegler (Nyctalus noctula) quer Uber Europa bis zu 1.600 km zuriick. Wahren
der Migrationszeit werden am haufigsten Individuen dieser Art unter WKA tot aufge-
funden. Eine Studie des Leibniz-Institutes fir Zoo- und Wildtierforschung (1ZW)
belegte, dass von 136 GrolRen Abendseglern, die an deutschen Windradern verstar-
ben, etwa 70 % aus der ndheren Umgebung der Anlage und etwa 30 % aus dem
Baltikum, Weil3russland und Russland stammten (LEHNERT et al. 2014). Insbesonde-
re Jungtiere und Weibchen sind betroffen, was die Populationen besonders schwer
trifft.

Die geographische Zuordnung gelang durch die Untersuchung einer Fellprobe vom
Rucken der Tiere (PoOPA-LISSEANU et al. 2012). Darin wurde das relative Verhéltnis
von leichten zu schweren Wasserstoffisotopen bestimmt. Diese Isotope finden sich in
allen Pflanzen und Tieren. Abhangig von der Umgebungstemperatur ist das schwere
Wasserstoffisotop Deuterium im Verhaltnis zum normalen, leichten Wasserstoffisotop
(Protium) bei kalterem Klima relativ seltener vorhanden.



Aus dem Verhaltnis dieser Isotope
im Fell eines Wildtieres ist also
ersichtlich, aus welcher Tempera-
turzone und somit aus welchem
Breitengrad ein Tier stammt. Das
IZW wies mit dieser Methode
nach, dass auch Rauhautfleder-
mause  (Pipistrellus  nathusii)
sowie Grof3e und Kleine Abend-
segler (Nyctalus leisleri) von
nordosteuropdischen  Populatio-
nen an deutschen Windradern
verunglicken. Hingegen stamm-
ten die gefundenen
Zwergflederméause  (Pipistrellus
pipistrellus) aus den Regionen
rund um die Anlagen. Die Ener-
giewende ist also nicht nur eine
nationale Angelegenheit, sondern
hat auch grof3rdumige 0Okologi-
sche Nebenwirkungen und
internationale Konsequenzen.

4. Rechtliche Rahmenbedin-
gungen

In der aktuellen Gesetzeslage
sind alle Europaischen Fleder-
mausarten entsprechend der EU
Habitat Direktive 92/32/CEE (An-

hang Il und IV) als geschitzt
Abb. 1: Windkraftanlagen in der Uckermark.  eingestuft. AuRerdem gilt fiir wan-
dernde Fledermause die

»Konvention der Vereinten Nationen zum Schutz migrierender Tiere« (Bonn, 1979)
durch das EUROBATS Abkommen (London, 1991), welches auch von der Bundes-
republik Deutschland unterschrieben wurde. In Deutschland gilt zudem das
Bundesnaturschutzgesetz (8 44), das alle Fledermausarten unter Schutz stellt. Im
Klartext heil3t das, dass die Totung einer Fledermaus durch direkte oder indirekte
Menschenhand als Gesetzesverstol3 gewertet werden muss. Umso schwerwiegen-
der ist der Verdacht, dass tausende, moglicherweise sogar hunderttausende von
Fledermausen an Windkraftanlagen in Deutschland verungliicken.

Doch nicht nur die rechtliche Erfullung des gesetzlich garantierten Schutzstatus von
Flederm&usen zahlt. Es gibt auch eine ethische Verantwortung des Menschen, sich
Uber das Ausmald potentiell negativer Effekte seines Handelns auf die Natur Gedan-
ken zu machen. Fledermduse sind eine wichtige Komponente naturlicher
Lebensrdume. Besonders Insekten fressende Arten stellen eine ganze Bandbreite an
Dienstleistungen fiur Land- und Forstwirtschaft bereit. Zum Beispiel sind Flederméuse
effektive Vernichter von Insektenschadlingen in Waldern: dort wo Flederméause ja-
gen, gibt es weniger Fral3schaden an Forstbaumen (BOHM et al. 2011) — ein bisher
nicht bezifferter finanzieller Nutzen fur die Forstwirtschatft.
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Abb. 2: Fledermaus-Schlagopfer an Windkraftanlagen.

5. Losungsmoglichkeiten

Da viele Faktoren eine Rolle spielen, ist es schwierig (aber nicht unmdglich), techni-
sche Vorschlage zu entwickeln, die die Fledermause vor dem Tod an Windradern
effektiv schitzen. Dazu kommt die zeitliche Dynamik: die Konstruktionsweise der
Windrader wird standig weiterentwickelt. Es ist also eine echte Herausforderung, all-
gemeingiltige Regeln zu formulieren, wie effektiver Artenschutz bei dieser
Problematik aussehen konnte.

Vor jedem Bau einer Windkraftanlage muss untersucht werden, ob am konkreten
Standort ein signifikant erhdhtes Sterberisiko fur Flederméuse besteht. Wenn Fle-
dermause am geplanten Standort einer Anlage vorkommen, gibt es die Méglichkeit,
die Aktivitat der Windrader auf die der Fledermause abzustimmen. Ublicherweise
nimmt bei héheren Windgeschwindigkeiten die Aktivitat der Fledermause ab, also
dann, wenn Windkraftanlagen erst richtig beginnen, effizient Energie zu produzieren.
Das variiert jedoch von Art zu Art und gerade migrierende Fledermausarten sind rela-
tiv windresistent. Es gibt ein Fenster bei niedrigen Windgeschwindigkeiten, in dem
sich Fledermausaktivitat und Energieproduktion Uberlappen. Doch nicht nur der Wind
ist wichtig, auch die Tageszeit und die Temperatur beeinflussen die Fledermausakti-
vitat. Eine oftmals, aber nicht immer praktizierte behdérdliche Auflage ist daher, erst
bei kritischen und effektiven Windgeschwindigkeiten ab etwa 5 bis 8 m/s und niedri-
ger Umgebungstemperatur mit der Energieproduktion zu beginnen. Zu niedrige
Grenzwerte, wie zum Beispiel 5-6 m/s, fihren dazu, dass windtoleranten Arten, wie
zum Beispiel die migrierenden Arten, selektiv einem hdheren Mortalitatsrisiko an



WKA ausgesetzt sind. Bei nachgewiesener Fledermausaktivitat sollte dartber hinaus
der Betrieb der Windrader eingestellt werden. Dies betrifft vor allem den Zeitraum der
Abenddammerung und besonders Abende bzw. Nachte, in denen die Temperaturen
Uber 20 °C liegen. Auch wenn diese L6sung einfach klingt, wird sie leider in Deutsch-
land viel zu selten praktiziert, was durch die Schlagopfer, die unter Windkraftanlagen

gefunden werden, eindrticklich nachgewiesen wird.

In einigen Bundesléandern werden Auflagen zum Betrieb von Windkraftanlagen erteilt,
die eine Zahl von 1 bis 2 Fledermaus-Schlagopfern pro Jahr und Windkraftanlage
akzeptieren. Diese Praxis scheint fragwirdig — angesichts der Gesetzeslage sowie
der Tatsache, dass wir bei einer stetig zunehmenden Zahl von Windkraftanlagen ei-
ne im gleichen Verhaltnis steigende Schlagopferzahl tolerieren wirden. Da es in der
Natur von Wildtierpopulationen liegt, dass sie begrenzt sind und verunglickte Indivi-
duen nur in begrenzter Zahl durch neue Jungtiere kompensiert werden kdnnen, ist
eine pauschal genehmigte ,Abschuss’-Quote fir Windkraftanlagen der falsche Weg.
Wirden die Anlagen nur bei kraftigem Wind laufen, liel3en sich Kollisionen ganzlich
vermeiden — auch die zwischen Klima- und Artenschitzern.

6. Ausblick

Die Energiewende wird zurzeit mit starkem politischem Willen vorangetrieben. Die
gegenwartig rasante Entwicklung wird viel Positives fur unsere Umwelt bringen. Ihre
schadlichen Nebenwirkungen, wie die Schlagopfer bei Flederméausen, sollten mit ei-
nem ahnlichen Schwung bewaltigt und auch nicht klein geredet oder verschwiegen
werden — sonst ist die Idee einer »nachhaltigen« Energie nicht sehr Giberzeugend. Es
sollte also eine »intelligente Energiewende« angestrebt werden, die Konflikte mit ge-
schitzten Wildtieren minimiert. Jingst werden neue Standorte fur Windkraftanlagen
gesucht, und es kommen zunehmend Waldgebiete ins Gespréch, obwohl es bisher
keine fundierten Untersuchungen Uber die Auswirkungen von Windkraftanlagen auf
im Wald lebende Wildtiere gibt. Es gilt nun, sorgsame Ldsungen zu suchen, im Be-
wusstsein, dass wir noch nicht alles wissen und vielleicht Schaden anrichten, die wir
erst sehr viel spater bemerken. Hier gibt es wichtige Fragen, die schnell beantwortet
werden mussen. Dabei sollte Forschung eine grofRe Rolle spielen.

Wie zum Beispiel in Lettland. Dort, im Nationalpark Pape, wurde kirzlich die weltweit
grofdte Fangvorrichtung fur migrierende Flederméause eréffnet. Finfzehn Meter hoch
ragt die trichterformige Reuse in die Hohe. Sie soll bei glinstigen Wetterbedingungen
pro Nacht mehrere hundert Tiere auf dem Weg in ihre Uberwinterungsgebiete fan-
gen. Sie erhalten dann einen Ring und werden wieder frei gelassen. Wenn sie auf
ihrem Zugweg oder ihrem Winterquartier wieder gefunden werden, kénnen RuUck-
schliisse auf ihre Zugkorridore und ihre Uberwinterungsgebiete gezogen werden.
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Abb. 3: Linker Flugel eines GroRRer Abendseglers (Nyctalus noctula) mit gebroche-

nem Ober- und Unterarm. Das Individuum wurde in Brandenburg unter einer
Windkraftanlage gefunden (© Gudrun Wibbelt/IZW).

Abb. 4: Aufgeschnittener Corpus (Aufsicht auf Bauch) eines
schwer barotraumatisierten Grof3en Abendseglers (Nyctalus
noctula), welcher aufZerlich intakt aber tot unter einer Wind-
kraftanlage gefunden wurde (© Gudrun Wibbelt/IZW). Die
Leibeshohle ist mit Blut gefillt, welches beim Anschneiden
wéahrend der Sektion herausléauft. Dies deutet auf innere Ver-
letzung hin, die zu lethalen Blutungen fuhrten.

Das Projekt der Lettischen Uni-
versitat fur Landwirtschaft wird
vom Berliner 1ZW finanziell unter-
stutzt. Nur an der baltischen
Kiste lassen sich derartig viele
wandernde Flederméause in Euro-
pa beobachten. Die
Forschungsprojekte der lettischen
und deutschen Wissenschatftler
verdeutlichen, welch grof3raumige
Dimension die alljahrliche Wande-
rung der Fledermé&use hat.
Deswegen gilt es jetzt lander-
Ubergreifende Regelungen zum
Schutz der Flederméuse vor dem
Schlagopfertod an WKA zu fin-
den. Daflr sind jedoch weitere
Schritte notwendig; vor allem ein
Schulterschluss zwischen Um-
welt- und Naturschitzern und den
Betreibern von erneuerbaren
Energieanlagen. Letztendlich ist
auch die Politik gefordert, die wis-
senschaftlichen Befunde in ihre
Planungen zu berticksichtigen.
Dies alles konnte helfen, unser
Naturerbe in Zeiten des Um- und
Aufbruchs bei der nationalen
Energieproduktion zu erhalten.



Alter migrierend einheimisch
Total (m/w) *H, Total (miw) H,
mannlich weiblich mannlich weiblich
() | -mr+6.8 |-225+14.0 | 99(47/52) | -92.6+63 | -o4a+7.0
Adult 21(6M5) | -15.4 £ 75 [-125.4 +£15.1 25 (9h6) -91.7+51 | -98.2+ 6.0
Juvenil 12(6/6) |-108.9+ 5.9 |-18.9 111 38 18/20) | -963+59 | -05.4 + 6.2
ﬁulr:Erekannt L (212) - - 36 (2016) -80.7£5.7 | -BB.4 5.1

Tabelle 1: Anzahl, Geschlecht (mannlich (m), weiblich (w)), Alter und das verhaltnis aus
leichten (Protium) und schweren (Deuterium) stabilen Wasserstoffisotopen im Fellkeratin
(2Hf; %0; Mittelwert + eine Standardabweichung) von einer zufalligen Stichprobe groRRer
Abendsegler (Nyctalus noctula), die unter deutschen Windkraftanlagen tot aufgefunden wur-
den (LEHNERT et al. 2014). basierend auf dem Stabilisotopenverhéltnis lassen sich
migrierende von einheimischen Tieren unterscheiden.
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